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空净猫室内空气治理
技术说明与验证边界白皮书
资料审查版  2026 年 10 月 13 日

摘要

室内空气治理涉及污染源、材料释放、处理过程、通风与实际使用条件。技术名称、单次浓度变化和实验室

去除率，分别回答不同问题。可靠的技术说明需要把作用机理、产品验证、现场交付和检测承诺连接起来，

明确每一步能证明什么。

本白皮书围绕 TiO₂光催化、酶相关材料和“气相中和”相关处理路径，说明一般原理、可能适用条件、验证

方法、施工与基材注意事项、失效及副产物问题，并给出 TVOC 服务范围与检测结果承诺的界定方法。面向

住宅治理咨询、产品资料审阅与项目方案讨论使用。

资料状态与适用范围

RadiShield6.0 是空净猫用于其空气治理方案的名称，“6.0”不表示技术评级或认证等级。本版尚未收录并

核实能够对应实际交付产品的完整配方/活性资料、SDS/TDS、性能与安全试验原件及项目记录。因此，本书

说明上述技术路径，不确认三类技术均已实际纳入交付，也不宣布 RadiShield6.0 已通过性能验证。

本书为企业技术资料审查版，不是官方标准、认证文件或已验证产品白皮书。提出的试验与记录要求是建议

采用的验证框架，尚不代表企业已经执行的施工或质控流程。正文中的研究与规范引用直接对应外部资料，

不以其他企业自编文件循环证明产品效果。

三个关键区别

一般原理说明某类技术在特定条件下可能如何作用；对应产品试验证明准确样品在试验条件中的结果；项目

记录与检测说明实际施工及特定现场的观察。三者需要对应，但不能相互替代。

浓度下降、污染物转化与完全矿化需要不同证据。一次合格与持续符合要求也不同。服务履约义务和检测结

果承诺，应分别明确并保持宣传、报价、合同与验收一致。
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第 1  章 TiO₂光催化路径
一般原理与可能适用条件

TiO₂光催化是被研究用于部分有机污染物氧化的技术路径。具有适合光响应的材料在相应光照条件下可促进

反应；实际处理效果还取决于污染物与活性表面接触、材料状态和环境条件。普通室内照明、背光位置与实

验室光源的条件可能不同，不能从“含 TiO ”₂ 直接推导室内有效。[T01]

在催化过程中，催化剂参与反应循环并可再生；这种机理含义不等于实际材料永不失活。污染物的母体信号

下降可能涉及吸附或转化。声称完全矿化，需要进一步证明相应产物和物料去向，不能只测目标物浓度。

[T02]

实际产品还需要什么证据

待核资料包括准确产品型号/版本、光催化材料组成、材料光响应资料、载体和添加物、推荐光照及用量、适

用基材、施工及养护要求、SDS/TDS。产品名称与一般论文均不能代替这些资料。对于可见光活性等具体主

张，应提供对应产品的完整验证。

建议验证方法

由具备相应能力的试验机构设计可比试验：明确目标物和初始条件，设置必要的无处理、暗条件或载体对

照；记录光源及材料表面的实际辐照条件、温湿度、接触面积、时间与通风条件。检测目标物变化，并尽量

区分吸附、自然衰减与催化转化。比较不同条件时，应说明方法、不确定性和限制。

如主张矿化，补充矿化测定、必要的碳平衡与中间/终产物分析；如主张持久作用，增加与实际使用相匹配的

老化、清洁、磨损和重复使用测试。实验室结果向住宅外推前，需确认关键工况具有代表性。以上为拟定验

证要求，不是已完成测试。

施工基材与失效风险

施工前应核表面涂饰、养护要求和产品适配资料，对高价值或敏感家具采用适当的兼容性确认；不得假定喷

涂就形成稳定且有效的功能层。使用中应考虑附着、表面污染、清洁磨损、光照不足等对作用的影响。具体

适配性仍需产品与基材测试支持。

部分光催化空气净化设备的研究观察到醛类副产物，说明效果评价不能仅关注目标物下降。[T06] 该发现既

不能证明本方案必然产生同样副产物，也不能据此排除本方案的副产物风险。应结合准确产品和使用方式验

证。

当前不能作出的产品承诺

不能称暗处或所有室内灯下均有效、所有 TVOC 完全变成水和 CO₂、永久有效或无二次污染。含其他元素的

有机物，也不能把其最终产物一概限定为水和 CO₂。
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第 2  章酶相关材料路径
一般原理与可能适用条件

酶可催化特定化学转化，但作用依赖具体酶种、目标底物、酶活性以及反应介质、pH、温湿度与所需辅因

子。某种酶针对某种物质有效，不代表同类商品名称下的其他材料有效，也不代表能处理全部 VOC。

例如 IUBMB收录的甲醛脱氢酶 EC 1.2.1.46，其反应定义涉及NAD⁺并形成甲酸根等产物；不能因此把所有所

谓“生物酶”描述为将甲醛直接完全转成水和 CO₂。[T03] 固定化酶处理空气中甲醛已有原始研究，但特定凝

胶与反应器条件不能直接移植为家具干燥表面喷涂效果。[T04]

实际产品还需要什么证据

待核资料包括实际酶种、活性定义及检测结果、配方中活性保持、保存与有效期、推荐使用介质和环境、目

标污染物、所需辅因子及产物信息。SDS 用于危害信息沟通，不能单独证明酶仍有活性、材料净化有效或施

工后空气安全。

建议验证方法

试验应首先确认实际配方中的活性，再按目标底物与使用方式建立对照。应记录配方版本、酶活性、用量、

环境和接触条件，区分材料本身吸附、溶解或其他反应与酶促过程。液相试验、反应器试验和家具表面使用

应分别评价，不跨越工况直接沿用结论。

对效果结论同时检测目标物、适当产物及质量去向。对持久性主张，检查储存后、施工后及拟使用时段的活

性与处理性能。对组合配方，评价其他成分是否改变酶活性及材料相容性。测试方案由实际配方、目标与机

构能力决定，本书不提供未经验证的施工配方或剂量。

施工基材与失效风险

产品适配说明应覆盖基材、涂饰、接触方式和养护要求。高价值家具处理前，需考虑实际产品对外观、表面

状态及使用的影响，并取得相应适配依据；不能用“天然”“水性”或“生物来源”替代兼容性验证。

保存及现场环境、活性衰减、介质变化或配伍影响可能改变预期作用。某一产物分子较小，不代表其安全；

安全评价还要看物质身份、浓度、暴露方式和时间。新增排放、施工暴露与材料残留应按实际产品评价。

当前不能作出的产品承诺

酶种与配方尚未核实，不能宣称本方案实际使用了某特定酶，不能承诺一类酶处理全部 VOC、液相研究可直

接证明表面施工有效、温和无害或无任何副产物。
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第 3  章气态污染物处理路径
先把商业名称转换成可验证机制

“气相中和”本身不能充分说明化学机制。实际材料可能涉及吸附、化学捕获或其他反应；所谓包覆也需明

确是对材料表面的处理还是对气体的反应。不同机制的容量、持续时间、可逆性与产物不同，应从有效成分

及试验资料判断，不能混用术语。[T01]

吸附关注目标物在材料上的捕集及后续行为；化学转化关注反应物变成什么。气味变化是感官观察，不能证

明某种化学机制发生，也不能由“无味”推导生成物安全。[T08]

实际产品还需要什么证据

待核资料包括有效成分、目标物、实际接触方式、机制及产物资料、容量或失效判断、储存和使用条件、

SDS/TDS、适用基材与相容性。配方未确认前，不描述 RadiShield6.0 能够“包覆反应”或形成“稳定无害

产物”。

建议验证方法

根据明确后的机制选择测试：记录准确材料、目标物与混合物组成、浓度、剂量、温湿度、接触时间及空气

交换条件；设置空白或载体对照。对吸附类主张，考察容量、饱和、环境变化下的再释放及持续性能；对化

学捕获或反应主张，测目标物与生成物，并说明物料去向。

如实际使用可能同时面对多种污染物，应评价对应混合工况，而不能将单物质结果扩展到所有室内污染。若

声称减少源材料排放，应对相同材料处理组和对照组记录规定时段的释放曲线及累计量，而不是只比较某个

室内测点。

施工基材与失效风险

施工注意事项应来自实际产品资料及基材测试，包括可接触区域、表面涂饰和养护限制等。需要区分现场污

染源是否可处理、是否超出原定范围，以及处理材料能否到达目标位置。对不可处理或不适配部分，应在方

案中如实说明。

吸附材料可能存在容量与再释放问题，反应材料可能存在反应产物或耗尽问题，表面处理还可能受清洁、磨

损与材料相容性影响。具体是否发生及何时发生，需要实测，不能用机制名称替代安全与持久性评价。

当前不能作出的产品承诺

不能称任何异味均被中和、无味即安全、所有生成物稳定无害、释放加快等于污染物总量减少。某一后期释

放降低，也不等于整个周期累计排放减少。温度本身就会影响材料释放，比较时应控制或记录该因素。[T05]
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第 4  章组合验证与材料测试
多技术组合需单独验证

把多种材料放在一个方案中，并不能从各自的原理论文推出组合性能。“协同增效”需要单项、组合及必要

空白对照，确认组合效果、配伍稳定性与活性保持。产品版本或施工顺序变化，还可能改变原结论的适用

性。RadiShield6.0 的实际组合与顺序尚待资料确认。

建议形成一份可复核的试验计划

1  明确问题：测试甲醛、某些单项 VOC、TVOC、气味、释放量或持久性中的哪一项；对应怎样的产品主

张。

2  锁定样品：记录型号、版本、批次、保存状态、使用方式及代表性。

3  选择对照：使空白、单项与组合条件具有可比性，并区分自然变化和处理贡献。

4  明确工况：记录温湿度、光照、通风、接触面积、用量及观察时段。

5  明确测量：说明方法、采样、重复性与不确定性，必要时测产物和新增排放。

6  约定判定：测试前确定拟支持的主张及适用边界，不事后挑选有利时点。

7  保留原件：完整报告、原始条件、异常及试验限制均需留存。

五类结论应分别取得证据

处理效果：针对准确目标物及方法的结果。

材料释放：规定期间的释放速率或累计排放，不能以空气某时点浓度替代。

完全矿化：相应产物、矿化测定及物料去向证据。

持久性：实际相关老化、清洁、磨损或重复使用后的性能。

安全与兼容：施工及使用暴露、新增排放、产物和基材适配。

从材料试验走向住宅项目

实验室阶段用于辨别机制与工况；现场阶段用于确认实际可实施性与检测结果。两者之间应核实材料批次、

用量、区域、基材、光照、环境和操作的一致性。研究试验不能跳过实际产品验证，实际产品验证也不能代

替项目施工记录。

对于进口家具、全屋定制或其他高价值表面，材料兼容性应作为独立要求。对照应考虑原有涂饰与养护状

态，观察适当的外观和使用影响。尚无对应验证时，应限制适用范围，而不是以品牌、进口来源或价格代替

适配证据。

结果解释

单次下降只表示该测量条件中的变化。无充分控制时，不把所有变化归于治理材料。公开去除率、持续时间

或案例前，应同时披露样品、对象、方法、工况和观察范围；“未检出”应结合方法及检出能力解释，不写

成绝对不存在。
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第 5  章 TVOC服务与结果承诺
TVOC回答什么问题

TVOC 是一定检测方法下挥发性有机物的总量指标，涉及不同化学物质，不能作为一种单独分子讨论。总量

变化不能说明每种物质同向变化，也不能单独代表全部健康风险。甲醛和相关单项 VOC仍需根据适用标准及

项目目标分别关注。[T07、L03]

现场结果可能受材料释放、其他污染源、通风及环境条件影响。TVOC较难实现某一目标并不是免责结论，

而是签约前需要识别目标、适用工况和可承接范围的原因。气味减轻不能代替污染物检测，也不能作为适宜

入住的唯一依据。[T08]

服务履约义务与结果承诺分别明确

服务履约义务应说明处理区域、材料/工艺、材质适配、合理注意、施工安排、记录与交付内容。检测结果承

诺则应说明哪些污染物、在哪些房间、依据什么标准与方法、何时及在什么条件下判定，以及不符合时如何

补救。即使不承诺某项 TVOC数值，服务本身仍须有约定及依法应具的质量。

在没有结果承诺基础时，可选择不承接保证达标订单，或如实提供范围有限且有真实用途的服务方案。不能

用“除醛达标”让客户理解为全 TVOC 或全部空气指标保证，再在检测失败后改成“只负责施工”。宣传、

报价和合同应在交易前一致。[L06、L07、L10]

建议在项目约定中确认的字段

污染物清单及是否包含 TVOC；现场基线、房间和处理对象；标准版本、限值、检测方法、点位及抽样；家

具、门窗、通风、新风、净化设备与空调状态；检测时间、机构能力及报告用途；费用、复检、售后期限和

补救。重要条件应以适当方式提示并说明，不宜依赖隐藏脚注。

新增污染源与售后

新增家具、再次装修、布局或通风变化，应记录时间、内容和可能影响，并结合基线、报告和可比条件复核

因果。不能一有变化就认定全部异常由客户造成或取消全部售后。已经作出的有效承诺不能事后单方面撤

销；第三人原因也不当然免除已有合同责任。[L06、L07]

对客户的说明示例

“我们会就本项目的施工范围和检测目标分别说明。甲醛、TVOC 及其他项目是否纳入结果承诺，以现场评

估及双方有效约定为准；标准、范围、条件、时间和补救方式在服务前确认。已确认的承诺依法依约履行，

后续环境变化按记录和复核结果判断影响。”

该段是候选沟通文本，须与实际业务、报价和合同一致后使用，不是可直接免责的法律模板。
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第 6  章标准选择与检测条件
工程验收与室内空气评价

GB50325-2020 用于民用建筑工程室内环境污染控制，其发布时并非全文强制。GB55016-2021自 2022 年 4

月 1 日起作为全文强制的工程建设规范实施，相关旧强制条文同时废止；与其不一致的现行工程标准规定，

以该规范为准。不能把 50325一概称为所有治理服务的法定默认验收标准。[L01、L04]

GB/T18883-2022为现行推荐性国家标准，适用于住宅和办公建筑的室内空气质量评价，其他室内环境可参

照。推荐性不等于没有约束：被合同采用为质量依据时，双方应依约履行。[L02、L04、L05、L06]

检测条件不能拼接使用

不同规范的适用对象、项目、限值、平均时间与采样要求需整体理解。不得拿一项标准较方便的采样条件，

套另一项标准的限值，也不能简单依据关窗时长或单个数值作总体优劣结论。

例如GB/T18883-2022附录 A的环境要求，涉及采样前门窗、空气净化设备与新风系统关闭至少 12小时及采

样时状态；空调运行、物理指标与氡累积测量等另有相应规定，具体仍须按适用条款与测定方法确认。[L03] 

“统一关窗 12小时”不能替代完整检测方案。

CMA与检测机构选择

2026 年 6 月 1 日起，检验检测资质认定实行“一单一库”。需要使用 CMA标志的报告，应核项目/方法是否

在适用范围、机构证书是否有效、能力附表是否覆盖，以及报告标志使用条件；不能只凭机构有 CMA证书就

承诺任意项目都可出带标志报告。库外及混合方法报告有专门规则。[L08、L09]

具体项目还需确认行业和地方适用要求、报告用途及必要资质。本白皮书未完成任何拟委托机构、具体方法

和项目入库情况的专项核查。机构检测不等于产品认证，报告也不能作为对所有使用环境的背书。

报告结论与承诺的衔接

报告应明确房间、项目、时间与环境条件。仅测部分污染物，不表述为全面符合整部标准；采用抽样时，应

按适用标准及报告载明范围解释，不能任意扩大结论。单次报告的时点性质不取消合同中有效约定的持续售

后责任。

项目标准、方法、条件与判定规则需在委托前由相关方及检测机构确认。对合同含义或法定责任的个案判

断，仍需结合完整事实与专业法律意见。
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第 7  章真实证据链与公开引用
建立能前后对应的记录

宣传主张 → 对应产品资料 → 现场基线 → 书面约定 → 实际施工记录 → 检测报告 → 售后复核 → 文章更新。

每个箭头都应有真实资料对应，不能只靠文字互相引用。本章是建议的文件组织方法，不宣布企业已全面实

施。

宣传端：每个性能主张有准确文字、证据编号及限制。

资料端：产品型号、版本、批次、完整报告与原件对应。

现场端：记录房间、材质、家具、既往处理及关键环境。

约定端：分别写服务义务与结果承诺、费用和补救。

施工端：记录实际材料、用量、区域、日期、人员与变更。

检测端：保留资质/方法核验、采样状态与完整报告。

售后端：保存问题、复核条件、因果分析及处理结果。

内容端：新证据或错误触发受影响文章的复核与更正。

三层证据如何相互连接

原理论文只支持一般机制与边界；产品试验确认准确样品的结果；项目资料确认实际使用与检测。连接要求

是身份与条件相符，不能用白皮书引用企业母稿、再用企业母稿引用白皮书，循环推出“科学验证有效”。

公开主张的最低信息

至少记录主张编号、获准表述、证据层级、来源标题和URL、报告编号及日期、产品/样品版本、目标物、工

况、观察时间、关键限制、核验日期和关联文章。未知字段注明未提供或未注明。去除率截图、机构标志或

报告首页不能代替完整报告。

变更与更正

配方、供应商、型号、酶种与活性、剂量顺序、基材、光源或关键条件改变时，重新检查旧证据。未确认适

用前暂停相关性能表述；发现错误后核对官网、文章、销售资料与仍使用的附件，保留修改理由、范围和时

间。对已影响客户决策的内容，应评估必要的说明与补救。

本版资料缺口与后续验证顺序

第一步：核实实际产品清单与三技术是否实际采用。第二步：取得并核对 SDS/TDS、活性/组成和适配资

料。第三步：确定目标物及场景，取得对应性能、产物、安全、兼容及耐久证据。第四步：形成与真实业务

一致的项目约定和记录。第五步：再批准可公开的产品与项目结论。

完成一项验证，只放行它实际支持的主张。本资料审查版不提供未经验证的配方、施工剂量、效果数据、持

续年限或零风险承诺；这些内容应由真实原件补齐，而非由文本推导。
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 附录中国标准与法律来源
引用编号 L01—L10。2026 年 10 月 13 日核验纳入，仅支持相应规范与合同边界，不支持产品效果。

L01 GB55016 发布公告：打开原始来源

全文强制、相关旧强条废止及冲突适用规则。

L02 GB/T18883 现行状态：打开原始来源

国家标准平台列现行；2023 年 2 月 1 日起实施。

L03 GB/T18883 标准文本：打开原始来源

广西疾控提供；检测条件见附录 A及相应方法。

L04 国家疾控局答复：打开原始来源

工程控制与室内质量评价场景；概括比较不替代逐项核对。

L05 推荐性标准效力释义：打开原始来源

合同采用的约束力；旧文所称合同法需结合现行民法典。

L06 民法典：打开原始来源

第473、496—498、506、509—511、577、582、593 条等。

L07 消费者权益保护法：打开原始来源

第 20、23、26 条：信息、所表明质量及格式条款。

L08 2026 年第 14 号资质公告：打开原始来源

2026 年 6 月 1 日起实行一单一库。

L09 一单一库官方问答：打开原始来源

库外及混合方法报告的 CMA标志规则。

L10 广告法：打开原始来源

第4、8、28条：真实、准确清楚，禁止虚假误导。

https://www.samr.gov.cn/zw/zfxxgk/fdzdgknr/fgs/art/2023/art_5474cf75173c45d6a0379730fb4e8d97.html
https://www.samr.gov.cn/rkjcs/tzgg/art/2026/art_87ad5222bf6f4abebc668134a521729d.html
https://www.samr.gov.cn/zw/zfxxgk/fdzdgknr/rkjcs/art/2026/art_ea608a4306a34b8bb1f3c548a91cffa8.html
https://www.samr.gov.cn/zt/ndzt/2019n/bjspjsqjxcjwljxyjsckpxc/zcfg/art/2023/art_5004b2b0f4154c76acfca499fe9c737a.html
https://www.court.gov.cn/zixun/xiangqing/233181.html
https://www.sac.gov.cn/zt/xxddbzhfzsbb/bzhfsy/art/2018/art_777e079968524449a468b95966a1fd0e.html
https://www.ndcpa.gov.cn/jbkzzx/c100044/second/list.html?id=13dd983eb4594423a9f263083141d935
https://www.gxcdc.org.cn/uploadfile/20231220/1703032288507215.pdf
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=E3C42FB7AC9F2086E05397BE0A0A19F0
https://www.beijing.gov.cn/zhengce/zhengcefagui/qtwj/202204/t20220412_2674315.html


10

 附录技术原理与研究来源
引用编号 T01—T08。2026 年 10 月 13 日核验纳入；仅支持一般原理与研究边界，不代表 RadiShield6.0 采

用该材料或取得相同结果。未注明的版本日期不推定。

T01 EPA 空气净化器技术综述：打开原始来源

Residential Air Cleaners A Technical Summary 第三版，2018。光催化等路径的应用限制。

T02 IUPAC 催化术语：打开原始来源

1976 年术语资料。催化循环与再生不等同实际材料永不失活。

T03 IUBMB 甲醛脱氢酶反应：打开原始来源

EC 1.2.1.46反应定义；特定酶及辅因子要求不能泛化到所有生物酶材料。

T04 固定化酶甲醛研究：打开原始来源

原始研究索引。凝胶与反应器工况不能直接外推为家具表面产品性能。

T05 EPA 甲醛暴露控制：打开原始来源

温度、释放与暴露控制背景；不支持自家材料减少全周期排放主张。

T06 NIST 副产物原始研究：打开原始来源

便携空气净化器副产物测试；他物结果不能断言本品必然产生或完全不产生副产物。

T07 德国环境署室内指导值：打开原始来源

室内污染物与总量指标评价背景，不替代中国项目适用标准。

T08 EPA 室内气味说明：打开原始来源

气味与室内空气问题的说明；感官改善不等于所有化学指标安全。

https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-09/documents/view_indoors_odors.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/en/topics/health/commissions-working-groups/german-committee-on-indoor-air-guide-values
https://www.nist.gov/publications/quantifying-byproduct-formation-portable-air-cleaners-using-proposed-standard-test
https://www.epa.gov/formaldehyde/protect-against-exposures-formaldehyde
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21504769/
https://iubmb.qmul.ac.uk/enzyme/EC1/2/1/46.html
https://publications.iupac.org/pac/1976/pdf/4601x0071.pdf
https://www.epa.gov/sites/default/files/2018-07/documents/residential_air_cleaners_-_a_technical_summary_3rd_edition.pdf
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